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(57) Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und einen TemperaturfQhler der eingangs 
genannten Art anzugeben, mit denen es moghch ist, 
den Einbaufehler in weiten Grenzen automatisch und 
unabhangig von den jeweils bestehenden Warmeuber- 
gangsverh&ltnissen zu korrigieren. 

ErfindungsgemaB gelingt die L6sung der Aufgabe 
dadurch, daB die Temperatur an mehreren MeBstellen 
ieweils mlt einzelnen Sensoren (10) im Schutzrohr (1) 
des Thermometers ermittett wird, wobei die einzelnen 
Sensoren (10) definierte WarmeQbergangs- und/oder 
Warmeieitcharakteristik aufweisen, und die Messwerte 
einzeln zu einer im Temperaturfuhler enthaltenen elek- 
tronischen Auswerteeinhe'it (21) gefOhrt werden, in der 
aus den einzelnen MeBwerten unter Berucksichtigung 
der WarmeQbergangs- und/oder Warmeieitcharakteri- 
stik zum Medium (2) der wahre Temperaturwert ermit- 
tett wird und daB in dem elektrischen AnschluBteil (6) 
eine elektronische Baueinheit (21) angeordnet ist, die 
einen Mikroprozessor enthalt und die mindestens drei 
Eingange aufweist, welche jeweils mit einem Sensor 
(10) verbunden sind und daB mindestens zwei Sen- 
soren so angeordnet sind, daB sich unterschiedh- 
che Warmeubergangswiderstande zum ProzeBmedium 

ergeben. . 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Tem- 
peraturfuhler zur Medientemperaturerfassung mit Ein- 
bautemperaturfDhlern, bei dem mit in einem Schutzrohr 
angeordneten Sensoren die Temperatur gemessen und 



die zugehorigen MeBwertsignale uber ein elektrisches 
AnschluBteil nach auBen gefQhrt werden. 
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Beschreibung 



roooil Die Erfindung betriftt ein Verfahren und 
Te TemperaturfOhler zur Medientemperaturerfas- 
sung n« EinbautemperaturfOhlern. bei dem mft m 5 
Sn Schuttiohr angeordneten Sensorer , die Tempe- 
Z gemessen und die 2 ugeh6rigen MeBwerts.gnale 
Set eTelektrisches AnschluBtei. nach auBen gefuhrt 

SS' BerOhmngsthermometer 

SSftn Warmestrom zu einer fehlemaften 

SfTedingt durch ihre metaliischen M£ » 
oSS insbesondere dutch die im allgemeinen erforder- 
h?n dt*wandigen Zusatzschutzrohre, .st der 

52 ng- VD^DE RtehtHnie: Technische Temperatur- 
meesung.vuu ma thematische 

SSngsveS r^gegeben, die eine rechnen- 

so f Sung des x 
epmmiiina des fehlerfreien MeBwertes mrt Hlffe dieser 

che die Fehler beeinflussen. Hierzu Brt*»nb«J* 

S «uoh much. a«h a es »" ett „ K °r"-^ 

vSdertwird. so daB eine the mtata MWjyJJ 
des Sensors von der MeBstelle erfolgt und der War 

TemperaturfOhlers an das Medium erre.chen sollen. 



nungen sind belspielsweise in DD 248 945, oti 
804 V DE 195 44 880 A1 sow* in AT 2 57 982 

pole"* a"en diesen Anordnungenist rvacht^. 
S e ne Korrektur der Einbaufehier. M£^£ 
Twertes nicht mSglich ist Der Einsatz dieser E.nncn 
^^rTdeshato zu erheblichen MeBfehlern, wenn 
KSS? en ^e-gen der E n 
baulange, des WarmeObergangs (a-Wert) oder der 
rtTSn^ Autgabe zugrunde, 
eTvlhreTund^^ 
Lnannten Art anzugeben, mit denen es mBtftoh 1st, 
fen Hnbaufehler in werten Grenzen automatech und 
fnabhlgig von den ieweiis bestehenden Warmeube, 

Cichnenden Merkmaien der Patentanspruche 1 

^'tteilhafte Ausgestartungen sind in den 
eweiligenUnteransprOchenangegeben. 
£ff Die Erfindung gewahrlelstet eine automat 
Iche Fehlerkorrektur bei der Temperaturmessung mrt 
seSSer TatusermltBung des MeBsystems und 
rris'che Erkennung der am ^g^S? 
tenden Fehler sowie die Erkennung von G renzwerte "; 
S5 ImFolgendenwirddieErfindunganhandvon 

AusfQhrungsbeispielennahererlautert. 
pSS] in der zugehSrigen Zeichnung ze.gen. 



F,gur 1 die prinzlpielle Anordnung eines Schutzroh- 
res in einer Rohrieitung, 

Flgur 2 den grundsatzlichen Aufbau eines Einbau- 
temperaturfOhlers, 

Fl gur 3 eine TemperaturfOhlerausfOhrung mit 
gestuft angeordneten Sensoren, 

Rgur 4 eine TemperaturfOhlerausfOhrung mit ver- 
schiedenartig angeordneten Sensoren, 
RgurSelneTerrperaturfOhlerausfOhrungmttelnem 
lm Bodenberelch angeordneten Sensortnplet. 
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pgur 6 die Anordnung eines muttiplen Sensorsub- 
stratsin einem Silberrohr, 

BgurTelnGesteltungsbelsplelfOreinSensor-Tri- 
plet, 

pgur 8 ein Gestaitungsbeispiel fur ein Sensor-Dou- 
plet 

Figur 9 eine Sensoranordnung in einem abgesetz- 
ten Schutzrohr, 

B„ur 10 einen BnbautemperaturfOhler, bestehend 

n aU r 11 einen EinbautemperaturfOhler ohne MeB- 
9 cLl mtt einem Sensor im Wurzelbere.cn bzw. 

pgur 12 einen Muttiset-Sensor mil quer angeord- 
netem Sensor, 

RgU r 13 einen Muttiset-Sensor mtt thermlscher 
AnkopplungdurchSilberleitdraht, 

pour 14 einen Multiset-Sensor mtt einsettlgern 
EeitranschiuB und keramischer Zugentia- 

stung, 
und 

Bg ur 1 5 einen Muttiset-Sensor in mehrlagiger Sen- 
soranordnung. 
rnoiTl Figur 1 erlautert die fur die Temperatures- 

anderVerblndungsste^Rohrte^n^ I ^ 
rohr 1 die Wurzeltempera urtwbedinj. >J 
F verlauft vom Medium 2 in das Innere aes 

temperaturfuhlers ist aus Hg ' , B 4 mit der 

peraturfOhler ist Qber dem ProzeB a J^" , in 

Uleitung 3 so 7^^£3SLln*t 
das Medium 2 hmemragtMmauBerem t, 

stoh der AnschluBkop 6 zu dem iektrQ 
AnschiuBtettungen f ^^ U ^ WuBk opf 6 ist 



der MeSeinsatt 8. be, dem m Jj"^ rtnet 

assails--—: 

Konfektionierung d.eses Sensora erfo gt 
der WarmeQbergang «^^°J^5^ MeB- 

" SSJLnTFbi autweis, so da8 der Se.sc jr = - 
Sssig und warmelettgOnstlg emgebracht werden 

kann ' u c^renlOsindindenAbstandenlibisIn 

»r555SSs. , 5 
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Sensorabstande sind in den Rguren 5 und 6 dargestellt 
[00271 m Rgur 5 1st eine Ausf Qhrung dargestellt .be. 
deVdie Sensoren 10 in einem Sensortriplet angeordnet 

SJ MeBeinsatz 8 ist im unteren Bereich mrt einem 
SeBelnsatzboden 9 aus Silber versehen D, Sensore 
10 sind auf einer Substratunterlage 12 .m Abstend 1 
angebracht und untereinander verschaltet D« Sensor- 
anschlusse 11 werden mit Hilfe der Innenlertungen 15 
an die hier nicht dargestellte elektmniscbe Baueinhert 
21 gefQhrt Mrt Hilfe ublicher Laserzuschnrtt- taw. 
Lasertrimmmeinrichtungen K6nnen jewe.ls gletehe 
Abstande der Platin-Widerstands-Sensoren untereinan. 
und eine gieiche Temperaturcharakterist.k erreicht 

SordengesondertzubetracMendenWanneOb^ 
gang fOr den am Boden angebrachten Sensor. and Wer- 
M die Forderungen nach einhertlfchen und -Werten 
fOr die weiteren Sensoren exakt erfullt 
[0028] in Figur 6 ist eine Anordnung dargestellt, be. 
der auf der Substratunterlage 12 eine multiple Sensor- 
kombination aus funf Einzelsensoren 10 angeordnet «L 
Die Sensorkombination ist im unteren Berech des MeB- 
einsatzes 8 angebracht. derdortzur Erh5hung derther- 
mSien Leitfahigkert mit einem Silberrohr 1 3 versehen 

'[0029] Die Rguren 7 und 8 zeigten Beispiele fOr ein 
Sensor-Triplet und ein Sensor-Douplet. Dabe, s.nd 
feweils amunteren und oberen Ende des Kram.ksub- 
strats Bondstellen 14 fOr die Sensoranschlusse 11 
angebracht. im Fall des in Figur 7 dargestellter .Sensor- 
Triplets werden die Sensoranschlusse 11 zu den Kon- 
taktstellen a, b und c sowie zu dem geme.nsamen 
RQckleiter r und im Fall des in F.gur 8 dargesteltten Sen- 
sor-Douplets zu den Kontaktstelen a. a. und b. b 

mm Rgur 9 zeigt ein Beispiel. bel dem die Sen- 
soren 10 in drei unterschiedlichen Zonen posrt.on.ert 
sind dabei befindet sich der Sensor 10.1 am Schutz- 
rohrboden 7. wahrend die beiden weiteren Sereoren 
10 .n im Abstand I, und in einem Bere.ch 17 mrt grb- 
Berem Schutzrohrduchmesser angebracht s.nd^ Die 
Anordnung weist vemchiedene MeBeinsStze auf, wobe, 
ein MeBelnsatz 18 mrt Seitenkontakt arr , VerjO W 
tell ein MeBelnsatz 19 mit Seitenkontakt am Mrttelte. 
und ein MeBeinsatz 20 mrt Bodenkontakt angeordnet 



ohne einen auswechselbaren MeBeinsatz. angeordnet 

roOMI Rgur 12 zeigt einen Multiset-Sensor, dessen 
an der untersten Stelle angeordneter Sensor 10 quer 
s zur Ungsachse des Keramlksubstrates 12 m.t e.ner 
K lerbindung 29 angeortnet ist. An °em Keram.ksub- 
sTt 12 befinden sich die W.derstandsstrukturen 16 und 
die Bondstelle 14 fOr den SensoranschluB 11 . 
100341 In Rgur 13 1st eine Ausfuhrungsform darge- 
,o steltt bel der zur vorteilhaften WarmeObertrBgung e.n 
^BnTielettdraht 22 angebracht ist, der mrt dem JJ^^*" 
satzboden 9 und dem Keramiksubstrat 12 verbunden 

moss] Eine weitere Gestaltungsm6gllchkeltf0r den 
„ Multiset-Sensor erlautert Figur 14 in zwei Ans«htem 
Htemel ist am Keramiksubstrat 12 ein keram.sches 
Obergangsstuck 28 mrttels einer Klttstelle 29 verbun- 
den. Zwischen dem Keramiksubstrat 12 und dem kera- 
rrischen ObergangsstOck 28 vertaufen dunne 
20 AnschluBdrahte 30. die im keram.schen Ubergangs 
stock 28 mit den SensoranschluBdrahten 1 1 verbunden 

r00361 In Rgur 15 1st eine Anordnung dargestellt, 
Kr dre. diskrete Sensoren 10 in einem HO.Irohr 33 
25 in Sandwich-Bauweise Obereinander angeordnet und 
an Krttstellen 29 befestigt sind. Zwischen den Sensoren 
10 sind Distanzstucke 31 posrtion.ert. D.e AnscNuB- 
drahte sind in einem mit KM 29 am HOIIrohr 33 befest,g- 
ten Kapillarstuck 32 gef uhrt. 
30 [0037] FOr die Ermittlung der exakten Messwerte 
kannen zwei Auswertevetfahren angewendet werden, 
das WarmeObergangs-Erkennungs-Verfahren und das 
direkte Auswerteverfahren, wobei insbesondere das 
Differenzen-Quotlonten-Verfahren geeignet .st. 
35 [00381 Beim WarmeObergangs-Erkennungs-Ver- 
iahren werden relevante Temperaturdifferenzen zwi- 
schen den elnzelnen Sensoren verglichen und unter 
Zuhilfenahme von Korrekturtabellen ausgewertet Es 
wird in den folgenden vier Verfahrensschrrtten ausge- 
40 fOhrt 



45 



[00311 in Rgur 10 ist ein TemperaturmeBf Qhler dar- 
gestelrt, bei dem sich ein KabelmeBeinsatz im Schutt- 
?ohr 1 befindet. Die Sensoren 10.1 und 10.n s.nd m so 
Vorderteil des Kabels positioniert Ein werterer Sensor 
10.2 befindet sich in der AnschluBhOlse .n der die 
innenleitungen mit dem mehradrigen AnschluBkabe 25 
lelnden sind. Das AnschluBkabe. 25 fOhrt zur elek- 
tronischen Einhert 21 , die vom FOhler getrennt m e.nem ss 
separaten Gehauseteil 26 angeordnet 1st 
[00321 Rgur 11 stellt einen EinbaufOhler dar, bei 
dem die Sensoren 1 0.1 bis 1 0.3 direkt im Schutzrohr 1 , 



1 Schritt: Parametrierung der geometrischen und 
der Materialkennwerte das Schutzrohrs. Hierzu 
gehSren insbesondere die materlalbedingten Kenn- 
werte des Schutzrohrs, dessen Einbaul&nge sow.e 
der Schutzrohrbauart 

2 Schritt: Messung der Sensortemperaturen an 
den jeweiligen Sensoranordnungspunkten im 
Schutzrohr. 

3. Schritt Ermittlung codierter Sensorkorrekturen 
im internen Mikrorechner mit Hilfe von Codetabel- 
len, gegebenenfalls mit Fuzzy-controlle. 

4 Schritt Bildung des korrlgierten MeBwertes aus 
den gemessenen Werten und dem ermlttelten Kor- 
rektunvert. 
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rO 0391 Normalerweise besteht dabeifQrjedes Ther- 
mometer ein direkt zuordenbarer a -Wert fOr die ,ewe.- 
,ige MeBsituation. Bei idealen Thermometern gift dies 
auchfQreineganzeTypengruppeJnfolgevontechnolo- 

gfcch bedingten To.eranzen treten Innemab elner 
Lengruppe DWerenzen auf. Mit einer zusttMwn 
mmoZto* bzw. wetteren MeBwerten untfoder 
durch Fuzzy-Loglk 1st diese Unscharfe jedoch 
beherrschbar. 

[00401 Beim direkten Auswerteverfahren wird der 
exakte MeBwert mit Hilfe mathematischer Beziehungen 
eSteft Dieses Auswerteverfahren 1st besonders 
neeignei bei MelifOhlern mit aquidistanen Sensorab- 
sSn. «r die in den Figuren 3 und 5 Beispiele ange- 

Befd^AusfOhrungen lessen sich mit Hilfe derTem- 
peraturdifferenz zwischen den Sensoren an der Jchutz- 
rolvUitze bezogen auf die Temperaturdrfferenz 
Sen Wandung und Rohrboden unter Brt***- 
gung derfiihlerspezifischen KenngroBen die extort- *> 
chen Kennwerte bestimmen. Dabei hat die : MeBsteMe 
am Boden besondere Bedeutung, insbesondere in Fal- 
2 bei denen Warmezu- oder Warmeabfuhremflusse 

nlertenSensorenlOmitaquidistantenAbsmndenergibt 
sLh die wahre Temperatur T aus den drei Temperatur- 
sensorsignalen T sn , Tsz, Tsa wie folgt Ober 

a) Differenzenbildungen T S1 -T S2 = AT 12 und so 
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[0044] 




5 1 


Schutzrohr 


2 


Medium 


3 


Rohrleitung 


4 


mechanischer ProzeBanschluB 


5 


Halsrohr 


W 6 


elektrisches AnschluBteil 


6.1 


AnschluBkopf 


6.2 


AnschluBhQlse fOrKabel 


7 


Schutzrohrboden 


6 


MeBeinsatz 


15 9 


MeBeinsatzboden 


10 


Sensor 


11 


SensoranschluB 


12 


Keramiksubstrat 


13 


Silberrohr 



T S1 - T S3 



AT 31 
und 

b) Quotientenbildung 



40 



\J X = AT 13 /AT 12 

sowie der 

Einordnung in folgende Bezlehung 

KAT 12 
T= r si" 0,5(4- 



wobei K ein vorrichtungsspezifischer Korrekturfaktor ist 
ra0421 BeldenindenRguren4und9dargestellten 45 
keispieien sind die Sensoren in vier unfrscMednchen 
Zonen posltioniert. Mrt Hilfe von speziellen mathemat. 
schen Beziehungen lessen sich hieifOr ebenfan aus 
den Temperaturdrfferenzen der Sensoren d.e wahren ^ 
Medientemperaturen errechnen. 
TO0431 m dem direkten Berechnungsverfahrens «t 
es auch moglich, Kennwertgruppen zu berechnen die 
« r das oben beschriebene Warmeubergangs-Erken- 
nungs-VerfahrenverwendetwerdenkonnenEsijaber 

auch moglich. diese Kennwertgruppen expenmentell zu ss 
bestimmen. 



14 Bondstelle 

15 Innenleitung 

16 Widerstandsstrukturen 

17 Schutzrohr mit unterschiediichen Durchmes- 

sern 

18 MeBeinsatz mft Seitenkontakt am Verjiln- 

1 g MeSsU mit Seitenkontakt am Mittetteil 

20 MeBeinsatz mit Bodenkontakt 

21 elektronische Baueinheit 

22 Silberleitdraht 

23 KabeimeBeinsatz 

24 FQIIstoff 

25 AnschluBkabel 

26 separates Gehauseteil 

27 Einspannstelle des KabelmeBeinsatzes 

28 keramisches ObergangsstOck 

29 Kitt 

30 dunner AnschluBdraht 

31 keramisches DistanzstOck 

32 Kapillarstuck 

33 Hulirohr 

^ AuBentemperatur 

tp Rohrwandtemperatur 

^ Wurzeitemperatur 

^ Umgebungstemperatur 

tg Bodentemperatur 

Mediumtemperatur 

I Lange des Schutzrohres 

x Langenkoordinate 

s Schutzrohrwandstarke 

d A AuBendurchmesser des Schutzrohrs 

d, Innendurchmesser des Schutzrohrs 

r sensorabstand 

a,b,c SensoranschluB 

x ' gemeinsamer RQckleiter 

f WarmefluB 

WarmeQbergangsbeiwert 
Warmeieitfahigkeitsbeiwert 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Medientemperaturerfassung mit Ein- 
bautemperaturfQhlern, bel dem mit in einem 
Schutzrohr (1) angeordneten Sensoren (10) die 
Temperatur gemessen und die zugehorigen MeB- 
wertsignele Qber ein elektrisches AnschluBteil (6) 
nach auBen gefOhrt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Temperatur an mehreren MeB- 
stellen jeweiis mit einzelnen Sensoren (10) im 
Schutzrohr (1) des Thermometers ermittelt wird, 
wobei die einzelnen Sensoren (10) definierte W&r- 
meQbergangs- und/oder Warmelertcharakteristik 
aufweisen, und die Messwerte einzeln zu einer im 
TemperaturfQhler enthaltenen elektronischen Aus- 
werteeinheit (21) gefOhrt werden, in der aus den 
einzelnen MeBwerten unter BerOcksichtigung der 
WarmeGbergangs- und/oder Warmeleitcharakten- 
stik zum Medium (2) der wahre Temperaturwert 
ermittelt wird. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor der Erstmessung eine Parame- 
trierung der elektronischen Auswerteeinheit (21) 
durch Eingabe der MeBfQhlergrbBen Einbaulange, 
Schutzrohrtyp und Schutzrohrmateriai sowie des 
MeBbereichs erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB aus den mit Hilfe der im 
Schutzrohr und am Schutzrohrboden angeordne- 
ten Temperatursensoren erfassten Temperaturwer- 
ten am FuhleranschluBkopf sowie gegebenenfalls 
wetteren Temperaturwerten Temperaturdifferenzsi- 
gnale gebildet werden und daB das Signals des 
unmittelbar am Schutzrohrboden (7) angeordneten 
Sensors (10.1), in Abhangigkeit von der Parame- 
trierung und der Differenzwertgruppen nach einem 
Codiertabellenverfahren oder nach einem direkten 
mathematischen Berechnungsverfahren korrigiert 
wird. 

4 Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Differenzbil- 
dung der TemperaturmeBwerte gemaB AT 12 = T S i 
- Tsa und AT 13 = T S1 - sowie ein Quotientenbil- 
dung Vag gem&B AT 31 / AT 21 durchgefuhrt 
und aus Verknupfungen von T S i, ATsa ATsa sowie 
V 32 kombiniert mit einem konstruktionsspezifi- 
schen Korrekturfaktor K die wahre Temperatur 
ermittelt wird. 

5 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB aus den Tempera- 
turdifferenzwerten eine Korrektur des Temperatur- 
meBwertes des Bodensensors erfolgt und 
gleichzeitig ein Statussignal zum Zustand des Sen- 
sors und ein Signal zur ProzeBdiagnose ermittelt 



wird. 

6 TemperaturfQhler zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei dem in 
einem Schutzrohr (1) mindestens drei Temperatur- 
sensoren (10) angeordnet sind und das Schutzrohr 
(1) mit einem elektrischen AnschluBteil (6) verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
elektrischen AnschluBteil (6) eine elektronische 
Baueinheit (21) angeordnet ist, die einen Mikropro- 
zessor enthalt und die mindestens drei Eingange 
aufweist, welche jeweiis mit einem Sensor (10) ver- 
bunden sind und daB mindestens zwei Sensoren 
so angeordnet sind, daB sich unterschiedliche W&r- 
t5 meubergangswiderstande zum ProzeBmedium 
ergeben. 

7 TemperaturfQhler nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB einer der Sensoren (10.1) 
20 am Schutzrohrboden (7) und ein zusatzlicher Sen- 
sor (1 0.2) in unmittelbarer Nahe der elektronischen 
Baueinheit (21) angeordnet ist. 



8. TemperaturfQhler nach Anspruch 7, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB zwischen dem Sensor (10.1) 
am Schutzrohrboden (7) und dem in der N&he der 
elektronischen Baueinheit (21) angebrachten 
zusatzlichem Sensor (10.2) weitere Sensoren im 
Schutzrohr (1) so angeordnet sind, daB benach- 
30 barte Sensoren (1 0) jeweiis den gleichen Abstand 
voneinander aufweisen und daB sich fur die wette- 
ren Sensoren (10.n) gleiche Warmeubergangswi- 
derstande ergeben. 

35 9 TemperaturfQhler nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich fOr die zwischen dem 
Sensor (10.1) am Schutzrohrboden (7) und dem 
Sensor (10.2) in der Nahe der elektronischen Bau- 
einheit (21) angebrachten weiteren Sensoren 
40 (10n) unterschiedliche WarmeQbergangswider- 
stande ergeben und die Abstande benachbarter 
Sensoren (10) einen rationalen Bruchteil der geo- 
metrischen Einbaulange im Schutzrohr (1) betra- 
gen. 

45 10. TemperaturfQhler nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schutzrohr (1) Bereiche mit unterschiedlicher War- 
meleitfahigkeit aufweist 

50 

11 TemperaturfQhler nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens zwei Sensoren (10) zu einem Multisetsensor 
zusammengefaBt sind, der auf einem Keramtksub- 
55 strat (12) angebracht ist und daB sowohl oberhalb 
als auch unterhalb des Keramiksubstrates (12) 
AnschlQsse angebondet sind und die unteren 
AnschlQsse ruckseitig zu den oberen gefuhrt und 
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fixiert sind. 

12 TemperaturfOhler nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzelchnet, daB die 
elektrischen Verbindungen (1 1 ) der Sensoren (1 0) s 
mit der elektronlschen Baueinheit (21) uber einen 
verketteten ZweileiteranschluB mit gerneinsamen 
Strompfad erfolgt und daB in die Verbindung eine 
Polwendeeinrichtung eingeschattet ist. 

w 

13 TemperaturfOhler nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzelchnet, daB mindestens zwei 
Sensoren (10) zu einem Multisetsensor 
zusammengefaBt sind, bei dem Dunn- oder Dick- 
filmsensoren (10) auf einem Keramiksubstrat (12) 75 
aufgekittet sind oder das Keramiksubstrat (12) 
seibst direkterTrager eines WiderstandsdQnn- oder 
-dickfilmes (16) ist und daB mit dunnen AnschluB- 
drahten, die einen Durchmesser von weniger als 

0,1 mm aufweise, ein einseitiger Mehrieiteran- 20 
schluB erfolgt und daB in einem keramischen Uber- 
gangsstQck (28) die dunnen AnschluBdrahte der 
Multiset-Anordnungzu einer starkeren Innenleitung 
(15) gefDhrtwerden. 
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Figur 5 
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Figure 
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Flgur7 
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Figur 8 
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Figur9 



15 




Figur 10 
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Figur 12 
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Figur 13 
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Figur 15 
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